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@ Elektrische Vielfach-AnschluSeinheit fur elektrische Maschinen und Verfahren zu ihrer Herstellung 



(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Muttifunk- 
tionseinheit, wie sie beispielsweise zum AnschluS an Gene- 
ratoren in Kraftfahrzeugen verwendet wird. Die Multifunk- 
tionseinheit besteht aus zwei Halbschalen, zwischen denen 
Hohlraume zur Aufnahme der Leiterbahnen und Bauteile 
vorgesehen sind. Es ergibt sich fur die Leiterbahnen und 
Bauteile ein guter Schutz gegen auBere EinflGsse, und es 
wird eine hohe Packungsdichte ermoglicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Viel- 
fach-AnschluBeinheit zum stirnseitigen Aufsetzen auf 
eine elektrische Maschine mit einer Isolierplatte, in die 5 
Kontaktelemente und Leiterbahnen zum Verbinden mit 
der Maschine und zum AnschlieBen von Bauelementen 
eingebettet sind, nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 und auf ein Verfahren zu ihrer Herstellung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 13. 10 

Eine elektrische Vielfach-AnschluBeinheit der ge- 
nannten Art ist beispielsweise in der EP 00 88 280 Bl als 
bekannt ausgewiesen. Eine isoiierende AnschluBplatte 
in Form einer Leiterplatte aus thermoplaslischem 
Kunststoff trigt eingespritzte Verbindungsleitungen fiir 15 
den AnschluB verschiedener Bauelemente. 

Bei den bisher bekannten Vielfach-AnschluBeinheiten 
dienen die AnschluBplatten in Form von Isolierplatten 
vorwiegend nur zum Tragen oder Einbetten von Leiter- 
bahnen und einiger unempfindlicher Bauteile. Die An- 20 
schluBstellen sind aus der Isolierplatte herausgefflhrt 
Als besonders schwierig gestaltet sich das Einspritzen 
von Bauteilen in die dabei verwendeten Kunststoffmas- 
sen, die mit hohen Temperaturen und Driicken in eine 
Form eingepreBt werden. Die Leiterbahnen mttssen 25 
sorgfaitig gegen Verrutschen gesichert werden. Dies ge- 
schieht mit Haltestempeln, die beim Entformen eine 
blank liegende Leiterbahnstelle zuriicklassen und eine 
Angriffstelle fiir Korrosionsprozesse bieten. Durch den 
hohen PreBdruck besteht die Gefahr, daB empfindliche 30 
Bauteile beschadigt oder zerstdrt werden. Desweiteren 
ist es bei den bisherigen AnschluBplatten schwierig, eine 
hohe Packungsdichte der Leiterbahnen und Bauteile zu 
verwirklichen, was den Anforderungen nach einer zu- 
nehmend exakten Steuerung entgegensteht, da dazu 35 
mehr elektronische Funktionen zu erf Qllen sind. 

GemSB der DE 37 11 192 Al sind bei elektrischen 
Maschinen in einem Gehause Dioden zusammen mit 
Stromschienen vergossen. In der DE 34 09 333 Al ist ein 
Drehstromgenerator beschrieben, bei dem eine Strom- 40 
schiene zusammen mit Erregerdioden im plattenartigen 
Boden des Lagerschildes eingebettet ist Auch hierbei 
ergeben sich die vorgenannten Schwierigkeiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Iso- 
lierplatte zu schaffen, die eine Verschaltung vieler an 45 
der Funktion eines Aggregates beteiligter Elemente 
mdglich macht, wobei die Leiterbahnen und Bauteile 
gut geschiitzt sind, sowie ein Verfahren zu deren Her- 
stellung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird mit den in dem Patentanspruch 1 50 
angegebenen Merkmalen gelost, wonach vorgesehen 
ist, daB die Isolierplatte eine obere und eine untere 
Halbschale mit an deren Grenzflachen eingebrachten 
Hohlraumen aufweist, in die die Leiterbahnen und min- 
destens ein Teil der Bauelemente eingelegt sind 55 

Die Leiterbahnen mit den erforderlichen Bauelemen- 
ten konnen infolge der Halbschalenausbildung auf ein- 
fache Weise in die Hohlraume zwischen den beiden 
Halbschalen eingelegt werden. Blanke Stellen, an denen 
Korrosionsprozesse besginnen konnen, werden vermie- 60 
den. Da die Kontaktierung auch fiir von auBen zuge- 
fflhrte Anschlusse wegen des sicheren Sitzes der Leiter- 
bahnen innerhalb der Halbschalen erfolgen kann, sind 
von der Isolierplatte abstehende AnschluBelemente ver- 
meidbar. Es ergibt sich dadurch eine flache Bauweise, 65 
die dem Streben nach einer verkurzten Ausfiihrung der 
elektrischen Maschine insgesamt, beispielsweise einem 
Generator in einem Kraftfahrzeug, entgegenkommt 
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Die Anordnung der Leiterbahnen und Bauelemente 
zwischen den beiden Halbschalen im Inneren der Iso- 
lierplatte ergibt fiir diese einen guten Schutz und 
schlieBt die Gefahr von Kriechstrdmen und Spannungs- 
abfallen praktisch aus. Da geringe Abstande der Leiter- 
bahnen mdglich sind, ist eine hohe Packungsdichte reali- 
sierbar. 

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein einfaches 
Herstellungsverfahren, wie es in dem Patentanspruch 13 
angegeben und durch folgende Schritte gekennzeichnet 
ist: 

— den AuBenring auf einen Wickelkopf des Stan- 
ders der Maschine auflegen und die Leiterbahnen 
in Form des Drahgitters mitsamt den bereits ange- 
brachten Bauelementen und den weiteren Kontakt- 
elementen in einen Zufuhrdorn einlegen, 

— das iibrige Drahtgitter zufuhren, Hiilsen auf die 
Verbindungselemente in Form von Standeran- 
schluBdrahten und die Schlaufen aufstecken und 
z. B. verkrimpen und schweiBen, 

— an dem Zufuhrdorn befindliche Fixierstifte, die 
in die noch freien Osen des Drahtgitters hineinra- 
gen, zuriickziehen und gegebenenfalls einen vor- 
montierten Gleichrichter zufuhren, 

— die weiteren Bauteile, wie Leistungsdioden und 
den Feldregler kontaktieren, z. B. ldten, 

— das Innenteil zufuhren, den AuBenring rnitneh- 
men und an die obere Halbschale andrucken und 
verkleben, zusammenklipsen, schweiBen. schrau- 
ben, nieten oder durch Eingriff der Hinterschnitte 
und Vorsprunge miteinander verbinden und 

— das Drahtgitter mit den eingelegten Bauele- 
menten in die Ausfullmasse einbetten. 

Hierdurch ergibt sich eine dichte Einbettung der Lei- 
terbahnen und Bauelemente. Wahrend des Herstel- 
lungsprozesses kann die Kontaktierung auBen auf der 
AnschluB- bzw. Isolierplatte angeordneter groBerer 
Bauelemente, wie Feldregler und Leistungsdioden, er- 
folgen. Die Abftlllmasse verhindert nicht nur einen 
Schutz vor aggressiven Stoff en aus der Umgebung, son- 
dern dampft auch die Schwingungen, denen die Leiter- 
bahnen und Bauelemente ausgesetzt sind und macht 
diese unschadlich. 

Sind die Kontaktelemente im Inneren der Isolierplat- 
te zwischen den beiden Halbschalen angeordnet, so sind 
auch diese vor Korrosion oder mechanischer Beschadi- 
gung geschiitzt 

Der einfachen Herstellung und Montage der Leiter- 
bahnen sowie der einfachen Ausbildung der Kontaktsel- 
len kommt es entgegen, wenn vorgesehen ist, daB die 
Leiterbahnen als elektrisch isolierte Drahte ausgefuhrt 
sind, die ein Drahtgitter bilden, und daB die Kontaktele- 
mente als von der Isolation befreite Osen, Schlaufen 
oder Drahtenden ausgebildet sind, an denen die An- 
schlusse der Bauelemente und die Verbindungselemen- 
te der Maschine festlegbar sind. Auch wird hierdurch 
eine hohe Packungsdichte ermoglicht 

Eine sichere AnschluBmoglichkeit, insbesondere au- 
Ben auf der AnschluBplatte angeordneter Bauelemente, 
wird dadurch realisiert, daB einige der Kontaktelemente 
als Schraubanschlusse in Form von festgelegten Gewin- 
dehulsen, Muttern oder Gewindestiften ausgebildet 
sind. 

Eine geschQtzte und schwingungsgedampfte Anord- 
nung der Leiterbahnen und Bauelemente wird dadurch 
erzielt, daB die Hohlraume mit den Leiterbahnen und 
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werden. Seine Verlustw&rme kann Qber die Minuskuhl- 
platte 18 an das Generatorgeh&use 19 (s. Fig. 5) abflie- 
Ben. Bei dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel ist der 
Feldregler 17 mit einer Schraube 20 an der Minuskuhl- 
platte 18 und Isolierplatte 10 befestigt wahrend er mit 5 
einer zweiten Schraube 21 an der AnschluBplatte 10 
angebracht ist Hierdurch kann eine genugend groBe 
Kontaktflache zum Minuskuhlplatte 18 fur den Uber- 
gang der Verlustwarme des Feldreglers 17 auf die Mi- 
nuskuhlplatte 18 erreicht werden. Damit den Feldregler 10 
17 in der beschriebenen Weise auf der Isolierplatte 10 
anzuordnen ist, besitzt die Pluskuhlplatte 18a eine ent- 
sprechende Aussparung. 

Das Gehause 23 mit den Schleifkontakten 22 ist mit 
zwei Schrauben 24 ebenfalls an der Isolierplatte 10 befe- 15 
stigt und an dieser elektrisch kontaktiert Durch diesen 
Aufbau wird ermoglicht, die Schleifkontakte 22 samt 
dem einfach gestalteten Gehause 23 nach einem etwai- 
gen vorzeitigen VerschleiB auszuwechseln. Durch die 
Schraubkontaktierung wird fflr eine sichere StromQber- 20 
tragung gesorgt wie dies bei herkommlichen Feder- 
Druckkontakten nicht immer der Fall war. 

Die beschriebene Vielfach-AnschluSeinheit kann fol- 
gendermaflen hergestellt werden (s. Fig. 6a bis g): 

Zunachst wird der Auflenring 12 auf einen Wickel- 25 
kopf 42 des Generators 8 aufgelegt und es wird das 
Drahtgitter 14 mitsamt bereits angeschlossenen Bau- 
und Kontaktelementen in einen Zufuhrdornt 40 einge- 
legt (Fig. 6a). AnschlieBend werden das iibrige Drahtgit- 
ter 14 zugefQhrt die HQIsen 29 aufgesteckt und die Stan- 30 
deranschluBdrahte 28 z. B. durch Verkrimpen und 
SchweiBen angebracht (Fig. 6b). Die an dem ZufQhr- 
dorn 40 befindlichen Fixierstifte 41 werden zuruckgezo- 
gen, und es wird ggfs. ein vormontierter Gleichrichter 
43 zugefQhrt (Fig. 6c). Dann werden Bauteile, wie die 35 
Leistungsdioden 44 und der Feldregler 17 kontaktiert 
(Fig. 6d), das Innenteil 13 zugefQhrt, wobei der AuBen- 
ring 12 mitgenommen wird, und beide gemeinsam an die 
obere Halbschale angedrUckt und an dieser verklebt, 
zusammengeklipst angeschweiBt, angeschraubt ange- 40 
nietet oder durch den Eingriff der Hinterschnitte und 
der entsprechenden VorsprQnge angefQgt (Fig.6e). 
SchlieBlich wird das Drahtgitter 14 mit den eingelegten 
Bauelementen 15, 15a, 15b, 15c in die Ausfullmasse ein- 
gebettet (Fig. 6f), so daB sich die fertige, gegen Korro- 45 
sion geschutzte Vielfach-AnschluBeinheit 1 ergibt 
(Fig.6g). 

Patentanspruche 

50 

1. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit zum stirn- 
seitigen Aufsetzen auf eine elektrische Maschine 
mit einer Isolierplatte, in die Kontaktelemente und 
Leiterbahnen zum Verbinden mit der Maschine 
und zum Anschlieflen von Bauelementen eingebet- 55 
tet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolier- 
platte (10) eine obere und eine untere Halbschale 
(11, 12, 13) mit an deren Grenzflichen eingebrach- 
ten Hohlrfcumen (30) aufweist, in die die Leiterbah- 
nen (14) und mindestens ein Teil der Bauelemente 60 
(15, 15a, 15b, 15c) eingelegt sind. 

2. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auch die 
Kontaktelemente (25, 25a, 25b) der Isolierplatte 
(10) zwischen deren beiden Halbschalen (11, 12, 13) 65 
angeordnet sind. 

3. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 



Leiterbahnen (14) als elektrisch isolierte Drahte 
ausgefuhrt sind, die ein Drahtgitter bilden, und daB 
die Kontaktelemente (25, 25a) als von der Isolation 
befreite Osen, Schlaufen oder Drahtenden ausge- 
bildet sind, an denen die AnschlQsse (27) der Bau- 
elemente (15, 15a, 15b, 15c, 17) weitere Kontaktele- 
mente und die Verbindungselemente (28) der Ma- 
schine (8) festlegbar sind. 

4. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einige der Kontaktelemente (25b) als 
SchraubenanschlQsse in Form von festgelegten Ge- 
windehulsen, Muttern oder Gewindestiften ausge- 
bildet sind 

5. Elektische Vielfach-AnschluBeinheit nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohlraume (30), in denen sich die 
Leiterbahnen (14) und die Bauelemente (15, 15a, 
15b, 15c) befinden, mittels einer Ausfullmasse (16) 
ausgefullt sind. 

6. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausfull- 
masse (16) Kunstharz, Schmelzkleber oder Silicon- 
kautschuk ist 

7. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB an Kreuzungspunkten der Leiterbah- 
nen (14) die zueinander quer verlaufenden Hohl- 
raume (30) in unterschiedlich tiefen Ebenen Iiegen. 

8. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die beiden Halbschalen (11, 12, 13) 
durch Kleben, Zusammenklipsen, SchweiBen, 
Schrauben, Nieten oder durch Hinterschnitte und 
entsprechende VorsprQnge zusammengehalten 
werden. 

9. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Feldregler (17) an der Isolierplatte 
(10) angebracht und mit den eingelegten Leiterbah- 
nen (14) elektrisch direkt kontaktiert ist 

10. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet daB an der Iso- 
lierplatte (10) eine KQhlplatte (18), in der Minusdio- 
den eingesetzt sind, und eine weitere KQhlplatte 
(18a), in der Plusdioden eingesetzt sind, angebracht 
sind, daB der Feldregler (17) mittels einer Schraube 
(21) auf der Isolierplatte (10) und mit einer weiteren 
Schraube (20) zwischen der KQhlplatte (18) und der 
Isolierplatte (10) befestigt ist und eine thermische 
Verbindung zwischen der KQhlplatte (18) und dem 
Feldregler (17) vorgesehen ist oder 

daB der Feldregler (17) unmittelbar auf der KQhl- 
platte angeordnet ist wobei die eine KQhlplatte 
(18a) gegen das Gehause des Feldreglers (17) elek- 
trisch isoliert ist 

11. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach ei- 
nem der AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein eigenes Gehause (23) mit Schleifkontakten (22) 
mittels Schrauben (24) an der Isolierplatte (10) be- 
festigt und zugleich elektrisch kontaktiert ist 

12. Elektrische Vielfach-AnschluBeinheit nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die untere Halbschale aus einem 
AuBenring (12) und einem Innenteil (13) besteht 

13. Verfahren zur Herstellung einer Vielfach-An- 
schluBeinheit nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, gekennzeichnet durch die Schritte: 
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den Bauelementen mittels einer Ausfiillmasse ausgeftillt 
sind. Als Ausfiillmasse hat sich insbesondere Kunstharz, 
Schmelzkleber oder Siliconkautschuk bewahrt 

Wenn vorgesehen ist, daB an Kreuzungspunkten der 
Leiterbahnen die zueinander quer verlaufenden Hohl- 
raume in unterschiedlich tiefen Ebenen liegen, ist die 
Gefahr von Kurzschliissen oder Kriechstromen an den 
Kreuzungsstellen ausgeschlossen. 

Die beiden Halbschalen k6nnen vorteilhafterweise 
durch Kleben, Zusammenklipsen, SchweiBen, Schrau- 
ben, Nieten oder durch Hinterschnitte und entsprechen- 
de Vorspriinge zusammengehalten werdea 

Ein Feldregler kann auf einfache Weise und unter 
Herstellung eines sicheren Kontaktes an der Isolierplat- 
te angebracht und mit den eingelegten Leiterbahnen 
direkt elektrisch kontaktiert werden. Hierbei wird bei 
relativ geringem Platzbedarf eine gute Ableitung der 
Warme durch die MaBnahme erreicht, daB an der Iso- 
lierplatte zwei Kiihlplatten angebracht sind, und daB 
eine dieser Kiihlplatten dasselbe Potential aufweist wie 
das Reglergehause, wodurch ein direkter Kontakt bei 
der Verschraubung von Isolierplatte, Feldregler und 
KUhlplatte mdglich ist und die Veriustleistung des Feld- 
reglers iiber diese Kiihlplatte abflieBen kann. Zur zwei- 
ten Kiihlplatte hin ist der Feldregler durch einen Spalt, 
in dem eine Wand von der AnschluBplatte emporsteigt 
und zwischen dem Feldregler und der zweiten KUhlplat- 
te liegt, gegen Kontakt und Kriechstrome elektrisch iso- 
liert 

Eine zuverlassige Anbringung der Schleifkontakte 
und eine leichte Auswechselbarkeit ergeben sich, wenn 
vorgesehen ist, daB ein eigenes Gehause mit den Schleif- 
kontakten mit Schrauben an der Isolierplatte befestigt 
und gleichzeitig kontaktiert ist 

Vorteilhafterweise besteht die untere Schale aus ei- 
nem AuBenring und einem Innenteil, wodurch die Her- 
steilung der Isolierplatte begOnstigt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 im Querschnitt eine elektrische Vielfach-An- 
schluBeinheit, die an dem Stander einer elektrischen 
Maschine angeschlossen ist, 

Fig. 2 die Vielfach- AnschluBeinheit nach Fig. 1 in 
Draufsicht, 

Fig. 3 Leitungsbahnen, AnschluBelemente und Bau- 
teile, die in der Vielfach- AnschluBeinheit nach den Fig. 1 
und 2 eingebettet sind, 

Fig. 4 eine "glaserne" Ansicht der Darstellung nach 
Fig. 2, 

Fig. 5 AnschluB der Vielfach- AnschluBeinheit nach 
den Fig. 1 und 2 an einem Generator, und 

Fig. 6a bis 6g die Schritte beim Herstellen der Viel- 
fach-AnschluBeinheit nach den Fig. 1 bis 5. 

In Fig. 1 ist als Ausfuhrungsbeispiel eine Vielfach- An- 
schluBeinheit 1 mit einer Isolierplatte 10, die an einem 
Stander 9 einer elektrischen Maschine angeschlossen 
ist, im Querschnitt gezeigt Der elektrische AnschluB der 
Vielfach-AnschluBeinheit 1 ist dabei an Verbindungsele- 
menten in Form von StanderanschluBdrahten 28 vorge- 
nommen. Die Maschine 8 ist vorliegend ein Generator, 
wie er beispielsweise in Kraftfahrzeugen verwendet 
wird. 

Die Vielfach-AnschluBeinheit 1 besitzt vorliegend im 
wesentlichen eine untere Halbschale aus einem AuBen- 
ring 12 und einem Innenring oder Innenteil 13 und eine 
einstuckige obere Halbschale 11. Zwischen den beiden 
Halbschalen sind Hohlraume 30 fur Leiterbahnen in 
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Form eines Drahtgitters 14 und elektrische Bauelemen- 
te 15, 15a, 15b, 15c sowie fur Kontaktelemente in Form 
von Osen 25, 25a und Schraubanschlussen 25b ausgebil- 
det (vgL audi Fig. 3 und 4). 

5 Auf der AnschluB- bzw. Isolierplatte 10 sind beispiels- 
weise Kiihlplatten 18 und 18a, ein elektronischer Feld- 
regler 17 und Schleifkontakte 22 in einem eigenen Ge- 
hause 23 angebracht, und es konnen des weiteren 
Gleichrichter 43 und Leistungsdioden 44 darauf vorge- 

io sehen sein, wie aus der Figurenfolge 6a bis g ersichtlich 
ist 

Die Standeranschlufldrahte 28 sind parallel zur Gene- 
ratorachse durch den AuBenring 12 der unteren Halb- 
schale gefiihrt, ragen in einige der Hohlraume 30 und 

15 sind dort an dem Drahtgitter 14 angeschlossen. Wie aus 
den Fig. 3 und 4 ersichtlich, weisen die Kontaktstellen 
des Drahtgitters 14 die Schlaufen 25a, an denen die 
StanderanschluBdrahte 28, z. B. vier oder sechs an der 
Zahl, unter Zuhilfenahme von Hulsen 29 angeschlossen 

20 sind. An weiteren Osen 25 oder Drahtenden sind elektri- 
sche Bauelemente wie Kondensatoren 15c oder Dioden 
15, 15a, 15b, der Feldregler 17 und die Leistungsdioden 
des Gleichrichters (s. Fig. 3 und 4) mit ihren AnschluB- 
drahten 27 verbunden. Insbesondere fiir auBen an der 

25 Isolierplatte 10 angeordnete Bauelemente sind an dem 
Drahtgitter 14 Schraubanschlusse 25b in Form von fest- 
gelegten Gewindehulsen, Muttern oder herausgefiihr- 
ten Gewindebolzen vorgesehen. 
Das Drahtgitter 14 ist vorzugsweise aus elektrisch 

30 isoliertem, beispielsweise lackiertem Kupferrunddraht 
hergestellt, wie er fiir Spulenwicklungen verwendet 
wird. An den Kontaktstellen ist die Isolation entfernt, 
und die Runddrahte sind ringfdrmig in Form der Osen 
25 um die AnschlCisse gelegt Auf diese Weise wird eine 

35 sehr einfache Kontaktierung erreicht, und die Leiter- 
bahnen 14 konnen relativ dicht aneinander vorbeige- 
fuhrt werden, ohne daB Kriechstrome und Spannungs- 
verluste zu befiirchten sind. An Kreuzungspunkten der 
Leiterbahnen 14 kdnnen die in den einander zugewand- 

40 ten Innenfl&chen der beiden Halbschalen 11, 12, 13 aus- 
gebildeten Hohlraume 30 verschiedene Tiefen derart 
aufweisen, daB die Leiterbahnen 14 in unterschiedlichen 
Ebenen gegebenenfalls mit Abstand ubereinander hin- 
weg gefuhrt werden konnen. Die Moglichkeit der dich- 

45 ten Ausfuhrung des Drahtgitters 14 laBt es zu, relativ 
viele Bauelemente innerhalb der Isolierplatte 10 unter- 
zubringen, wobei eine geringe Baul&nge der mit der 
Isolierplatte versehenen Maschine erzielt wird. Die 
Ausgestaltung der Vielfach-AnschluBeinheit kommt 

so auch dem zunehmenden Bedarf an prazisen Steuerungs- 
mdglichkeiten entgegen, da hierfur viele Funktionen mit 
den entsprechenden Bauelementen und Anschlussen 
realisiert werden miissen. 
Die beiden Halbschalen 11 bzw. 12 und 13 werden 

55 durch Kleben, Zusammenklipsen, SchweiBen, Schrau- 
ben, Nieten oder mittels Hinterschnitten und in diese 
eingreifende Vorspriinge zusammengehalten. Zum 
Schutz der Leiterbahnen 14, Anschlusse 27 und Bauele- 
mente 15, 15a, 15b, 15c wird in die Hohlraume eine 

eo isolierende Ausfiillmasse 16, insbesondere in Form von 
Kunstharz oder elastischem Silikonkautschuk einge- 
bracht, und zwar vorzugsweise durch Einspritzen in 
nach auBen fuhrende Ldcher in den Halbschalen 11, 12 
und 13. 

65 Der auBen auf der Isolierplatte 10 angeordnete elek- 
tronische Feldregler 17 kann viele Funktionen erf alien 
und unmittelbar an der Isolierplatte 10 angebracht und 
direkt mit den eingelegten Leiterbahnen 14 kontaktiert 
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— den AuBenring (12) auf einen Wickelkopf 
(42) des Standers (9) der Maschine (8) auflegen 
und die Leiterbahnen in Form des Draihtgitters 
(14) mitsamt den bereits angebrachten Bauele- 
menten (15, 15a, 15b, 15c) und den weiteren 5 
Kontaktelementen in einen Zufuhrdorn (40) 
einlegen, 

— das Qbrige Drahtgitter (14) zufiihren, Hul- 
sen (29) auf die Verbindungselemente (28) in 
Form von StanderanschluBdrahten und die 10 
Schlaufen (25a) aufstecken und z. B. verkrim- 
pen und schweiBen, 

— an dem Zufiihrdorn (40) befindliche Fixier- 
stifte (41), die in die noch freien Osen (25) des 
Drahtgitters (14) hineinragen, zuriickziehen 15 
und gegebenenfalls einen vormontierten 
Gleichrichter (43) zufiihren, 

— die weiteren Bauteile, wie Leistungsdioden 
(44) und den Feldregler (17) kontaktieren, z. B. 
ldten, 20 

— das Innenteil (13) zufiihren, den AuBenring 
(12) mitnehmen und an die obere Halbschale 
(11) andrticken und verkleben, zusammenklip- 
sen, schweiBen. schrauben, nieten oder durch 
Eingriff der Hinterschnitte und Vorsprunge 25 
miteinander verbinden und 

— das Drahtgitter (14) mit den eingelegten 
Bauelementen (15, 15a, 15b, 15c) in die Ausfiill- 
masse (16) einbetten. 

30 
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